1. Uvod

Smyslem této publikace je zpfistupnit a pfedvést uzivateli ATP moznosti jeho vyuziti v ptipadech, které ptinasi

praxe, zejména prechodné dé€je v elektrizacnich soustavach. Nejprve budou vytvoreny modely jednoduchych
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Obr. 1.1 Schéma elektriza¢ni soustavy

1.1 Pfechodné déje v elektriza¢nich soustavach

Prechodné déje v elektrizacnich soustavach (ES) vznikaji pii pfechodu z jednoho ustaleného stavu ES do nového
provozniho stavu. K naruseni ustaleného stavu ES mtize dojit v disledku manipulaci provadénych v ES, pii
zméné zatizeni ES nebo v disledku poruchy zatizeni (zkraty, vypadnuti alternatoru ze synchronizmu apod.).
V zavislosti na druhu pfechodného déje je tieba pouzit vhodny model ES. U modeld vedeni jde o rozhodnuti, zda

pouzit model se soustiedénymi nebo rozprostienymi parametry.

Nejrychlejsi prub&hy vykazuji v ES vinové prechodné déje, jejichZ doba trvani se udava v mikrosekundach az
milisekundach. Pribéh zmén provoznich parametrt je tak rychly, Ze neni mozno zanedbat rychlost Sifeni
elektromagnetickych vin v jednotlivych clancich ES, a tyto ¢lanky se musi pfi vypoctu nahrazovat

modely s rozprostfenymi parametry. Matematicky popis téchto jevil vede na parcidlni diferencialni rovnice.

Pomalejsi jsou elektromagnetické prechodné déje s dobou trvani fadové desetin sekundy. Vzhledem k mensi
rychlosti jejich priubéhu je mozZno zanedbat §ifeni elektromagnetickych vin ve vSech ¢lancich ES. Proto se daji
modelovat jako ¢lanky se soustiedénymi parametry. Béhem trvani elektromagnetického pifechodného déje se
mohou zanedbat zmény otacek tocicich se soustroji a predpokladat pii vypoctech konstantni thlové rychlosti

elektrickych tocivych stroji. To umoziuje chapat ES jako ¢isté elektricky systém, bez vlivu mechanickych ¢asti



na pribéh prechodného déje. Tato zjednoduseni pak umoziuji z matematického hlediska pouzit obycejné

diferencialni rovnice s ¢asem jako jedinou nezavisle proménnou.

Tteti skupinu pfechodnych déjii tvori elektromechanické pirechodné déje, jejichz doba trvani se meéni

v Sirokych mezich, fadové od desetin sekundy az po desitky sekund. Vzhledem k rychlosti pribéhu prechodného
déje je opét mozno zanedbat Siteni elektromagnetickych vin a vétSinou i elektromagnetické setrvacnosti ¢lankd.
Elektromechanické ptechodné déje jsou charakterizovany predevsim mechanickym pohybem rotort alternatorti.
P1i feseni elektromechanickych prechodnych déji se vychazi z mechanickych setrvacnych vlastnosti
elektrickych toCivych stroji, dale mechanizmii, které jsou spojeny s jejich rotory a z elektrickych vazeb mezi
vSemi ¢lanky ES. Obvody alternatori jsou matematicky popsany diferencialnimi rovnicemi , elektricka soustava,
ktera propojuje paralelné pracujici alternatory, je popsana algebraickymi rovnicemi. Odbéry jsou popsany
diferencialnimi rovnicemi, v ptipadé jejich dynamickych charakteristik a v pfipad¢, kdy postacuje uvazovat

linearni charakteristiky, vede matematicky popis na algebraické rovnice.

Oba posledné zminéné piechodné déje probihaji pii pfechodu z jednoho ustaleného stavu ES do nového
soucasné a predstavuji jediny pfechodny jev. Avsak v pocatecnim stadiu piechodného procesu urcuji charakter
jeho prubéhu elektromagnetické prechodné déje. Elektromechanické se neprojevi v disledku velké mechanické
setrvacénosti paralelné pracujicich soustroji ES. Programem EMTP-ATP bude fesena jiz zminéna druha skupina
prechodnych déju, cili elektromagnetickych, s vyuzitim preprocesoru ATPDraw a grafického postprocesoru

PLOTXY.

Zkraty jsou poruchy vznikajici pfi spojeni dokratka dvou nebo tii fazi a v soustavach s uzemnénou nulou také
spojeni jedné nebo vice fazi se zemi (resp. se stfednim vodi¢em). Pfi vzniku zkratu se v ES mnohdy
nékolikandsobné zmensuje impedance mezi mistem zkratu a napétovym zdrojem. To ma za nésledek vzrust
proudt ve vétvich a pokles napéti v uzlech. Zejména v uzlech elektricky blizkych mistu zkratu. Pisobeni
zkratovych proudi je sice kratkodobé, ale vzhledem k velikosti tepelnych a dynamickych u¢inkt prouda
nebezpecné. Hluboké poklesy napéti vznikajici pti zkratech mohou pisobit rusivé na chod mnoha elektrickych

spotfebicl. Mohou byt navic pficinou naruseni stability paralelniho chodu alternatord, coz je vlastné jeden

NS

V rozvodech vysokého napéti vznikd zemni spojeni, které muze pusobit na paralelni telekomunikaéni vedeni i
na zatizeni uloZena v zemi. Zemni spojeni je nebezpecné pro izolaci fazi a nulovych ¢lankia ES, nebot’ pfi ném
fazova napéti dosahuji velikosti sdruzenych napéti a napéti uzlu transformatoru vzroste na velikost fazového

napéti. Pfi pferusovaném zemnim spojeni se napét'ové namahani izolace jest¢ mnohonasobné zvétsuje.



