2. Obvodové prvky

Nasleduje prehled nékterych prvki jak jsou uvedeny v roletovém menu verze 2.4 ATPDraw. Ve vyssich verzich
jsou postupné dopliovany dalsi prvky a pti pfechodu z nizsi verze na vyssi je proto nutno ovéfit spravnost

prenosu udajt.

2.1 Modely vedeni (Line Lumped)

Modely vedeni se soustfedénymi parametry. Vedeni se soustiedénymi parametry je charakterizovano témito
obvodovymi prvky:

- ¢inny odpor R (Q2) zavisly na parametru vodice (geometrické rozméry).

- indukénost L (H) charakterizuje uspotadani vodica.

- kapacita C (F) je dana vlastnosti prostfedi mezi vodici.

- svodova vodivost G (S) je zavisla na kvalité izolace.

RLC Pi-equiv. 1
7 Clanek v 1fdzovém 2fazovém nebo 3fdzovém provedeni. Parametry ¢lanku L, R, C se

zadavaji obdobné jako u linearniho prvku RLC.

RL Coupled 51

RL obvody se vzdjemnou vazbou.

2.2 Modely vedeni (Line Distributed)

Modely vedeni s rozprostienymi parametry. Jsou to obvody, kde je magnetické a elektrické pole rozloZeno
rovnomeérné nebo nerovnomeérné podél vSech tisektt obvodu. Napéti a proudy jsou pak jeste funkci prostorovych
soufadnic. Zékladni vyznam m4 analyza jevii v dlouhych vedenich. Jsou uvazovany parametry rozlozené spojité

po celé délce vedeni a jsou charakterizovany hodnotami vztazenymi na jednotku délky.

Transp. lines (Clarke)
Modely transponovaného 1, 2, 3, 6, 9fazového vedeni. Model 6fazového vedeni je i se

vzéajemnou vazbou.

e Untransp. lines (KCLee)
Model vedeni KCLee 2 nebo 3fazového.



2.3 Nelinearni prvky (Nonlinear Branch)

Nelinearni rezistor ( R(i) Type 99)

R Nelinearni proudoveé zavisly rezistor definovany VA charakteristikou.

Nelinearni induktor ( L(i) Type 98)
oTyfI-e Nelinearni proudové zavisly induktor definovany zavislosti magnetického toku a

protékajiciho proudu.

Redlny nelinearni induktor ( L(i) Type 93)
oo Oproti pfedchozimu typu je odli§ny svoji kiivkou nasyceni.

Fiktivni (pseudo)nelinearni induktor s hysterezi ( L(i) Type 96)

0@'“‘-0 Oproti pfedchozim dvéma typtim je nyni uvazovan zbytkovy tok. Nelinedrni induktor je
nyni definovan hysterezni ktivkou.
Ritl— sy R,
o-@,f%ﬁ-o Nelinearni ¢asové zavisly rezistor ( R(t) Type 97)

2.4 Modely vedeni a kabeld (Line/Cable)

Elektrické parametry vedeni se urcuji na zaklad¢ znalosti rozmérti vedeni a pouzitych material pomoci procedur
Line Constants, Cable Constants a Cable Parameters. Po uzavieni dialogového okna je spustén program ATP,
ktery automaticky vygeneruje piislusné parametry a datovy soubor obvodu je pii feSeni pfechodného déje nacita

prostfednictvim piikazu INCLUDE.

Line/Cable

Modely vedeni a kabeld (Pi, J.Marti, Bergeron...). Pomoci této procedury je mozno

vygenerovat pozadovany typ vedeni/kabelu postupnym zadavanim jednotlivych parametra.

Parametry vedeni se vpisuji do tabulek pozadovanych hodnot v prostfedi ATPDraw.

2.5 Transformatory

Programem ATP se daji modelovat rizné druhy transformatord. ATPDraw disponuje modelem idealniho
1fazového, modelem 1fazového a 3fazového transformatoru s respektovanim saturace a 3fazového
transformatoru v zapojeni Y-Y. Kromé modelu Saturable Transformer, kde je nutno zadat ptimo obvodové
parametry transformatoru ma program ATP proceduru BCTRAN, ktera je obdobou procedur u vedeni a
obvodové parametry transformatoru opét ur¢i program ATP po uzavieni dialogového okna, ve kterém se

vyplnuji zakladni stitkové udaje transformatoru.



P Fd 5 Ideal 1 phase
:E E Model idealniho jednofazového transformatoru, kde prevod p transformatoru se urci

nastavenim n.

Saturable 1 phase

: glg : Model jednofazového transformatoru s uvazovanim saturace. V dialogovém okné se nastavi

jednotlivé parametry:

ly - proud magnetickym obvodem v rovnovazném stavu, pii zanedbani ztrat v zeleze pfiblizné odpovida
proudu 1, (A)

Fo - magneticky tok obvodu v rovnovazném stavu (ve stavu naprazdno) (Wb)

veli¢iny |y a Fy definuji indukénost magnetického obvodu v rovnovazném stavu

Rmag - 0dpor magnetického obvodu (Q2)

R, - odpor primarniho vinuti obvodu ()

L, - induk¢nost priméarniho vinuti (mH)

V,p - primérni napéti (kV) efektivni hodnota

R; - odpor sekundarného vinuti obvodu (Q2)

L; - indukénost primarniho vinuti (mH)

V,s - sekundarni napéti (kV) efektivni hodnota

Magnetizac¢ni charakteristika transformatoru se zadava pomoci polozky Charakteristic, jako zavislost
magnetického toku (resp. magnetické indukce ) na proudu, pfiblizné deseti body této charakteristiky v $ir§im

rozsahu hodnot.

Saturable 3 phase

Obecny model 3fazového transformatoru s uvazovanim saturace.

ok V Attributes Ize volit dvouvinut'ovy nebo trojvinutovy transformator. Pro kazdé vinuti je
mozno vybrat zapojeni (Y,D11,D-lag,D-lead). Nastaveni parametrt je obdobné jako u

jednofazového transformatoru. I pro tercialni vinuti je nastaveni stejné.

# Sat. Y/Y 3-leg

m
H L
Sy 3fazovy transformator v zapojeni Yy s uvazovanim saturace. Jedna se o typ 3 leg core
s vysokou homopolarni reluktanci.
BT BCTRAN

P 5
@ n Transformator zadavany prostiednictvim Stitkovych hodnot.



2.6 Elektrické stroje (Machines)

SM59

! @ Model synchronniho stroje s moznosti fizeni pomoci TACS.
o UM1 Synchronous

b Model synchronniho stroje.

s UMS3 Induction

[l Model asynchronniho stroje.
ol UMG6 Single phase

- Model jednofazového stroje.
Fmee UMS8 DC

[R5

Model stejnosmeérného stroje.



