Priloha 3 Urceni parametru synchronniho generatoru (7

Priloha 3.1 Méreni charakteristiky naprazdno a nakratko

synchronniho stroje

Méfeni naprazdno:

Teoreticky rozbor:

pfi méfeni naprazdno je zjistovana zavislost fazového statorového napéti na budicim proudu rotoru

Uy = f (I,) pti konstantnich otackach synchronnich nebo jinych danych otackach. Budicim proudem 7, generatoru
je regulovano napéti naprazdno v rozsahu (0-1,3)Upy. Méfeni je provadéno pii zvySovani a snizovani napéti.
Postup méreni:

budici proud /, je zvySovan od nuly az po hodnotu, kdy statorové napéti dosahne maximalné 1,3 nasobku
jmenovitého statorového napéti Upy = 231 V. Divodem je zvySené namahani izolace statorového vinuti pii
nadpétich. Od této hodnoty je snizovan proud /, az na nulu. Napéti je ur¢ovano ve vsech téech fazich.

Charakteristika naprazdno je sestrojena z primért hodnot napéti pfi zvySovani a snizovani napéti.

Méreni nakratko:

Teoreticky rozbor:

je zjistovana charakteristika nakratko, tj. zavislost statorového proudu nakratko na budicim proudu rotoru 7, = f
(1y). Statorové vinuti je spojeno tak, ze tvoii bud’ 3fazové, 2fazové nebo 1fazové spojeni nakratko. Budicim
proudem 7, je regulovan proud nakratko /i k nule, aby se teplota vinuti ménila co nejméné.

Postup méreni:

vinuti statoru synchronniho generatoru je spojeno tak, ze vznikne a) 3fazové spojeni nakratko, b) 2fazové spojeni
nakratko, c¢) 1fazové spojeni nakratko, kdy je proud méfen mezi fazi a nulovym vodi¢em.

Budici proud 7, je snizovan od hodnoty, kdy proud statoru dosahne maximalné 20 A, tj. maximalniho proudu
ampérmetrt. ZvySeni proudu na 1,2 nasobek /y by znamenalo potiebu pouzit k méfeni PTP. Z naméfenych

hodnot je sestrojena charakteristika nakratko Iy, = (1), Ixx = f(1y), Iz = f(1p).



Z naméfenych charakteristik naprazdno a nakratko vynesenych do spole¢ného grafu je mozno urcit velikosti

napéti pro vypocet sousledné, zpétné a nulové reaktance stroje.
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Obr. P3.1 Schéma zapojeni pro méteni charakteristik naprazdno a nakratko
PouZité pristroje:

3 X Multimetr Metrix MX 44 ITT (V),

3 x Ampérmetr METRA 100, 20, SA (A, Ik),

Ampérmetr ML 20 (ss) (A, Ib).
Tabulky naméfenych hodnot a vypoctenych hodnot:
Charakteristika naprazdno:
I(A) |0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Us(V) |55 92,0 171,0 |217,0 |239,0 |253,0 |263,2 |272,0 |278,1 |284,6 |290,0
Charakteristika nakratko:
3fazové spojeni nakratko
I,(A) 0 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5
1a(A) 0 4,8 7,0 9.4 11,6 14,0 16,2 18,5 20,0
2tazové spojeni nakratko
I(A) 0 0,52 1 1,5 2 2,5 3 32
Lo(A) 0 3,8 6,6 9,6 13,2 16,0 19,2 20
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Obr. P3.2 Charakteristika naprazdno a nakratko synchronniho generatoru




Priloha 3.2 Urceni reaktanci Xy, X"y a ¢asovych konstant

Teoreticky rozbor:
bylo provedeno méfeni razové reaktance X'y a prechodné reaktance X'y a Casovych konstant 77y, 7" metodou

nahlého zkratu vystupnich svorek statorového vinuti synchronniho generatoru.

Synchronni stroje musi byt konstruovany a vyrobeny tak, aby vydrzely ptimy zkrat na svorkach stroje. Narazovy
zkratovy proud pii buzeni odpovidajicim chodu naprazdno, ktery vznikne pfi trojpolovém zkratu, nesmi byt
podle CSN vétsi nez 2 Inasobek efektivni hodnoty jmenovitého proudu. Touto zkouskou se ovéiuje zejména
mechanicka odolnost statorového vinuti proti i€inktim elektrodynamickych sil vyvolanych zkratovym proudem.
Zkouska se déla tak, Ze na nabuzeném stroji bézicim naprazdno jmenovitymi otackami se nahle spoji souc¢asné
nakratko vSechny faze statorového vinuti. Pro ovéfeni mechanické pevnosti vinuti se stroj nabudi na 1,05 Uy, k

méfeni reaktanci a ¢asovych konstant sta¢i nabuzeni na (0,2-0,3)Uy.

Postup méreni:

po zapojeni méticiho obvodu podle schématu na Obr. P3.1 bylo provedeno nastaveni ovladacich funkei na
osciloskopu. Pomoci osciloskopu jsou zaznamenany ¢asové prubéhy proudi ve vSech tiech fazich a vsechna
fazova napéti.

Synchronni generator je rozto¢en pomoci pohanéciho motoru na synchronni otacky a nabuzen na statorové
napéti Ujpn. Je provedeno sepnuti stykace na kratkou dobu (1-2) s, dojde k 3fazovému zkratu na statorovém

vinuti. Osciloskop zaznamena Casové zavislosti proudt a napéti
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Obr. P3.3 Schéma zapojeni pro méteni razové a piechodné reaktance

Pouzité pristroje:

3 x méfici transformator proudu METRA TL 20, 5 VA, 50 Hz, TP 0,05 (MTP),

3 x odpor 0,1 Q, 5 W (R),

Styka¢ V 13 C, 40 A, 500V~ (KM),

Osciloskop YOKOHAMA (OSO),

Multimetr V).
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Obr. P3.4 Casovy pribéh proudu v piipadé 3fizového zkratu
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Obr. P3.5 Urceni reaktanci a casovych konstant zkratového proudu faze W
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Na zakladé namérenych a vypoctenych hodnot z pfedchozich méfeni je mozno ziskat nasledujici parametry

synchronniho generatoru:

jmenovitd impedance Zy

synchronni reaktance Xy
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nulova reaktance generatoru X,
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Ptechodna ¢asova konstanta Ty = 105ms,

razova Casova konstanta 7 4 = 15ms.
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